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Abstract of DE4142254 

A digital input stage provides a connection for 
the contacts of a sensor or similar device to a 
communication bus (BL). The contacts of the 
device are connected to electrically isolating 
couplers (Ko1,Ko2). One of the couplers (Ko1) 
can connect to a number of devices (K). The 
coupler connects to a controller (St). The 
controller provides cyclic operation of switch 
(S) connected to a capacitor (C) to provide 
pulses to memories to read the input lines. The 
couplers may of an opto electrical type. 
USE/ADVANTAGE - Enables integration of 
sensors in building, e.g. providing outputs for 
dusk registers, ice and glass breakage alarms 
as well as relay contacts for window and door 
positions. 
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@ Binareingang fur potentialfreie Schaltkontakte 

(§) Eine Schattungsanordnung fur einen installationsbus der 
Gebaudesystemtechnik zur Zustandsuberwachung potent ial- 
freier, binarer Sensor- odor Metdekontakte, bei der vorgese- 
hen ist, daB die Anordnung, bestehend aus einem Konden- 
sator (C), einem elektronischen Schalter (S), den Koppelglie- 
dern (Ko1 und Ko2), an die ein Kontakt (K) angeschiossen ist, 
und weiter uber einen Speicher (M) sowie eine Steuerung 
(St) verfiigt, wobei aus der Busankopplung (BT) kontinuier- 
lich Energie in den Kondensator (C) flieBt, die durch 
zyklisches, kurzzeitiges Schliefien des elektronischen Schal- 
ters (S), bewirkt durch die Steuerung (St), bei geschlosse- 
nem Kontakt (K) in kraftige Stromimpulse umgeformt wird, 
die uber das Koppelgtied (Kol) und uber den geschlossenen 
Kontakt (K) in den niederohmigen Eingangswiderstand (X) 
des Koppelgliedes (Ko2) hineinflieBen, von diesem in Span- 
nungsimpulse umgeformt werden, die vom Speicher (M) 
^ eingelesen werden, wodurch an dessen Ausgang (Q) ein 
^ binarer Wert erscheint. der dem geschlossenen Zustand des 
^ Kontaktes (K) entspricht, und den der Busteilnehmer (BT) 
^ weiterverarbeiten kann. wogegen bei geoffnetem Kontakt 
If) ' K ) ein '"verser Wert am Ausgang (Q) des Speichers (M) 
CsJ erscheint, der dem bei geoffnetem Zustand des Kontaktes 
(K) entspricht (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fflr 
einen Installationsbus der Gebaudesystemtechnik ge- 
maB dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 5 

Binareingabeglieder werden zur Integration von Sen- 
soren in die Gebaudesystemtechnik benotigt Viele Sen- 
soren verwenden als Ausgangsgrdfle einen einfachen, 
binaren Schaltkontakt, 2. B. Dammerungsmelder, Eis- 
warner, Bewegungsmelder, Glasbruchmelder usw. Tiir- 10 
und Fensterstellungen werden oft unmittelbar mit Re- 
ed- Relais-Kontakten erfaBt. 

Die Abfrage des Schaltzustandes eines Kontaktes ge- 
schieht in herkommlichen Eingabegliedern nach dem in 
Fig. 4a und Fig. 4b dargestellten Prinzip, das heiBt die 15 
Spannung einer Spannungsquelle U wird uber den ab- 
zutastenden Kontakt K auf den Eingang des Eingabe- 
gliedes geschaltet, so daB bei geschlossenem Kontakt 
diese Spannung am Eingang anliegt bei geflffnetem 
Kontakt dagegen nicht Da zur sicheren Kontaktgabe 20 
der Strom durch den Kontakt mindestens 10 mA betra- 
gen muB, wird bei diesem Verfahren mit einer Spannung 
von 5 Volt eine Leistung von 5 V x 10 mA = 50 mWatt 
benotigt. 

Soil das BinaYeingabeglied wie in der vorliegenden 25 
Erfindungsaufgabe einerseits diese Leistung zur Kon- 
taktabfrage bereitstellen und andererseits direkt aus 
dem Installationsbus gespeist werden, so ware dieser 
Leistungsbedarf von 50 mW pro Kontakt viel zu hoch, 
denn die Busleitung hat regelmaflig eine Vielzahl von 30 
Teilnehmern zu versorgen, so daB fiir den einzelnen 
Teilnehmer nur eine geringe Leistung zur Verfugung 
stent. Eine entsprechend geringe Leistung von 5 mWatt 
und weniger pro Kontakt ist deshalb anzustreben. 

Um Spannungsverschleppungen in ausgedehnten An- 35 
lagen der Gebaudesystemtechnik mit weit verzweigten 
Leitungswegen zu vermeiden, ist die Mdglichkeit zur 
galvanischen Trennung zwischen Kontakt und Binarein- 
gabeglied zwingend erforderlich. 

Folglich liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 40 
folgende Forderungen fur ein Binareingabeglied zu er- 
fullen: 

1. Die Verlustlei stung des Binareingabegliedes muB 
kleiner als 5 mW pro Kontaktabf rage sein. 45 

2. Der Kontaktstrom muB mindestens 10 mA betra- 
gen. 

3. Der abzutastende Schaltkontakt muB galvanisch 
von der Busleitung trennbar sein. 

50 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
MaBnahmen geldst 

Anhand der Zeichnungsfiguren werden nachfolgend 
die Erfindung sowie weitere Vorteile und Ausgestaltun- 55 
gen naher beschrieben und erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 das Prinzip-Schaltbild eines Ausffihrungsbei- 
spiels der Erfindung mit einem einzigen potentialfreien 
Kontakt, gekoppelt an einen Zweileiterbus; 

Fig. 2 das Prinzip-Schaltbild eines Ausfuhrungsbei- 60 
spiels mit Kontakten K 1 bis Kn; 

Fig. 3 a) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied 
Ko 1 als Verbindungsleitung (Fig. 3a) dargestellt ist, 

b) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied Ko 1 65 
als Trenntransformator im DurchfluBbetrieb 
(Fig. 3b) dargestellt ist; 

c) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied Ko 1 
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als Trenntransformator (Fig. 3c) fiir Sperrbetrieb 
dargestellt ist; 

d) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied Ko 2 
als Optokoppler (Fig. 3d) dargestellt ist; 

e) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied Ko 2 
als Kondensator (Fig. 3e) dargestellt ist; 

f) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied Ko 2 
als Trenntransformator (Fig. 3f) ausgeftlhrt ist; 

g) das Schaltsymbol, in dem das Koppelglied Ko 2 
als Verbindungsleitung mit einem Eingangswider- 
stand X (Fig. 3g) ausgefiihrt ist; 

Fig. 4 a) und b) Prinzip- Schaltbilder des Standes der 
Technik; 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel zur Verdeutlichung 
des Prinzip-Schaltbildes der Fig. 1 ; 

Fig. 6 Impulsdiagramme zur Veranschaulichung der 
Funktion des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 5. 

In Fig. 1 und 2 ist mit BL ein Zweileiterbus bezeich- 
net, der mit einem Busteilnehmer BT verbunden ist, der 
tiber ein Steuerglied St sowie tiber einen oder mehrere 
Speicher M . . . Mn verf ugt An den Busteilnehmer BT ist 
ein elektronischer Schalter S mit Kondensator C und 
einem Koppelglied Ko 1 angeschlossen. Der Ausgang 
dieses Koppelgliedes Ko 1 ffthrt auf eine oder mehrere 
AnschluBklemmen 1 eines oder mehrerer parallel ange- 
ordneter, potentialfreier Kontakte K, K 1 bis Kn. Mit 
der AnschluBklemme 2 eines jeden Kontaktes besteht 
eine Verbindung zu jeweils einem Koppelglied Ko 2, Ko 
3 bis Kon + 1 mit dem reellen oder komplexen Ein- 
gangswiderstand X 1 . . . Xn. Jedes Koppelglied Ko 2 bis 
Kon + 1 ist mit einem Speicher M (Fig. 1) oder in Fig. 2 
mit einem Speicher M 1 bis Mn verbunden. 

Aufbau und Funktion der Schaltung zur Erfassung 
der Stellung eines potentialfreien Kontaktes werden am 
Beispiel des Prinzip-Schaltbildes in Fig. 1 erlautert 

Ein Kondensator C wird kontinuierlich durch einen 
kleinen Strom aus dem Busteilnehmer BT geladen. Ein 
Steuerglied St bewirkt ein zyklisches, kurzes SchlieBen 
des elektronischen Schalters S, wodurch bei geschlosse- 
nem Kontakt K zyklisch kraftige Stromimpulse entste- 
hen, die uber das Koppelglied Ko 1 und uber den ge- 
schlossenen Kontakt K in den Eingangswiderstand X 
des Koppelgliedes Ko 2 hineinflieBen und von diesem in 
Spannungsimpulse umgeformt werden. Diese Span- 
nungsimpulse werden in den Speicher M eingelesen und 
am Ausgang 9 erscheint ein binarer Wert, der dem Zu- 
stand des geschlossenen Kontaktes entspricht und der 
von dem Busteilnehmer BT weiter verarbeitet werden 
kann. Bei geoffnetem Kontakt erscheint an diesem Aus- 
gang ein inverser Wert, der dem Zustand des geoffneten 
Kontaktes entspricht 

Die Amplitude der Stromimpulse kann durch entspre- 
chende Dimensionierung des Eingangswiderstandes X 
vom Koppelglied Ko 2 eingestellt werden. Wird fur das 
Koppelglied Ko 1 eine Verbindungsleitung nach Fig. 3a 
und fur das Koppelglied Ko 2 eine Verbindungsleitung 
nach Fig. 3g vorgesehen, so kann der in diesem Falle 
ohmsche Widerstand X wie folgt ermittelt werden: 




wobei Up die Impulsspannung ist und Ip die gewunschte 
Stromstarke des Impulses. 

Die mittlere Leistungsaufnahme Pm der Schaltungs- 
anordnung nach Fig. 1 ergibt sich aus der Impulsenergie 
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bezogen auf die Zykluszeit; wobei die Steuerleistung far 
den elektronischen Schalter S vernachiassigt wird. 
Danach errechnet sich: 

Pm _ Up x \p x tl (u | mpulsdaucr;t 2 Zykluszeit) 



Bei einer Impulsspannung Up » 5 V, einem Impuls- 
strom von 10 mA, einer Impulszeit tl « \0\ls sowie io 
einer Zykluszeit t2 « 5 ms ergibt sich eine mittlere 
Leistung von nur 100 nW. Eine galvanische Trennung 
des Kontaktes K ist aufgrund der Impulsform problem- 
los durch einen Trenntrafo (Fig. 3b) f Or das Koppelglied 
Ko 1 sowie einen Trenntrafo (Fig. 3f), einen Optokopp- 15 
ler (Fig. 3d) oder einen Kondensator (Fig. 3e) fur das 
Koppelglied Ko 2 mdglich. Somit sind die der Erfindung 
zugrundeliegenden Aufgaben erfullt. 

In Fig. 2 ist dargestellt, daB anstelle von einem einzi- 
gen Kontakt auch mehrere solcher Kontakte K 1 bis Kn 20 
in der vorbeschriebenen Weise abtastbar sind, wobei die 
Anzahl der Speicherglieder M 1 bis Mn mit der Anzahl 
der Kontakte K 1 bis Kn mit den zugehdrigen Eingangs- 
widerstanden X 1 bis Xn der Koppeiglieder Ko 2 bis 
Kon + 1 ubereinstimmen. Im einzelnen gibt es noch 25 
verschiedene Moglichkeiten, die erfindungsgemafle 
Schaltung zu verwirklichen. So kann beispielsweise das 
Steuerglied St des Busteilnehmers BT wie im vorliegen- 
den Falle durch einen entsprechend programmierten 
Micro-Controller realisiert werden; desgleichen kann 30 
ein solches Steuerglied auch durch reine Hardware aus- 
gefuhrt sein. Sollen, wie in Fig. 1 und 2 gezeigt, von 
einem Binareingabeglied ein oder mehrere Kontakte K 
1 bis Kn potentialgetrennt abgef ragt werden, bietet sich 
als Koppelglied Ko 1 und Ko 2 ein Trenntransformator 35 
im DurchfluBbetrieb gemaB Fig. 3b und Fig. 3f an. 

Fur den Fall, daB auf einen galvanisch getrennten 
AnschluB eines Kontaktes K verzichtet werden kann, 
konnen die Koppeiglieder Ko 1 und Ko 2 als Verbin- 
dungsleitung gemaB Fig. 3a und Fig. 3g ausgefUhrt wer- 40 
den. Im Falle des galvanisch getrennten Anschlusses ei- 
nes Kontaktes K kann das Koppelglied Ko 1 auch als 
Trenntransformator im Sperrbetrieb gemaB Fig. 3c ge- 
schaltet werden; das Koppelglied Ko 2 entweder als 
Optokoppler gemaB Fig. 3d, oder auch als Kondensator 45 
gemaB Fig. 3e ausgefUhrt sein. 

Ein ausgefUhrtes Schaltungsbeispiel mit Zeitdia- 
gramm soil die Funktion weiter verdeutlichen: 

Danach zeigt Fig. 5 eine Schaltung nach Fig. 1, 3b und 
3d. Der Schalter S wurde durch einen PNP-Transistor 50 
realisiert, das Koppelglied Ko 1 durch einen Trenntrans- 
formator (Fig. 3b) und das Koppelglied Ko 2 durch ei- 
nen Optokoppler (Fig. 3d). Fig. 6 zeigt das dazugehdri- 
ge Impuls-Zeitdiagramm. 

Das Signal (A) in Fig. 6 zeigt die Schaltstellung des 55 
Kontaktes K Signal (B) steuert zyklisch die Basis des 
Transistors S, Signal (C) zeigt den daraus resuhierenden, 
zyklisch wiederkehrenden Spannungspuls an der Pri- 
marseite des Trenntransformators Ko 1, Signal (D) zeigt 
den Spannungsverlauf am Widerstand X, der aus der go 
Reihenschaltung aus Optokoppler- Diode und Wider- 
stand R 2 besteht Der impulsfbrmige Strom durch die 
Optokoppler- Diode steuert den Transistor des Opto- 
kopplers zyklisch durch, siehe Signal (E). SchlieBlich er- 
scheint am Ausgang Q das urn die Entprellzeit verzflger- 65 
te Signal (F), das die Stellung des Kontaktes K wieder- 
gibt. 



Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung fur einen Installations bus 
der Gebaudesystemtechnik zur ZustandsUberwa- 
chung potentialfreier, binarer Sensor- oder Melde- 
kontakte, dadurch gekennzeichnet, daB die Anord- 
nung, bestehend aus einem Kondensator (C), einem 
elektronischen Schalter (S), den Koppelgliedern (Ko 
1 und Ko 2), an die ein Kontakt (K) angeschlossen ist, 
und weiter Uber einen Speicher (M) sowie eine 
Steuerung (St) verfugt, wobei aus dem Busteilneh- 
mer(BT)kontinuierlich Energie in den Kondensator 
(C) flieBt, die durch zyklisches, kurzzeitiges Schlie- 
Ben des elektronischen Schalters (S), bewirkt durch 
die Steuerung (St), bei geschlossenem Kontakt (K) in 
kraf tige Stromimpulse umgeformt wird, die fiber das 
Koppelglied (Ko 1) und uber den geschlossenen 
Kontakt (K) in den niederohmigen Eingangswider- 
stand (X) des Koppelgliedes (Ko 2) hineinflieBen, 
von diesem in Spannungsimpulse umgeformt wer- 
den, die vom Speicher (M) eingelesen werden, wo- 
durch an dessen Ausgang (Q) ein binarer Wert er- 
scheint, der dem geschlossenen Zustanddes Kontak- 
tes (K) entspricht, und den der Busteilnehmer (BT) 
weiterverarbeiten kann, wogegen bei gedffnetem 
Kontakt (K) ein inverser Wert am Ausgang (Q) des 
Speichers (M) erscheint, der dem geoffneten Zu- 
stand des Kontaktes (K) entspricht. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB anstelle von einem potential- 
freien Kontakt (K) auch mehrere solcher Kontakte 
(K 1 bis Kn) uber die in Anspruch 1 vorgegebene 
Anordnung abtastbar sind, wobei die Anzahl der 
Speicherglieder (M 1 bis Mn) mit der Anzahl der 
Kontakte (K 1 bis Kn) samt der entsprechenden 
Anzahl von Koppelgliedern (Ko 1 bis Kon + 1) 
ubereinstimmt (Fig. 2). 

3. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprUche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppel- 
glied (Ko 1) als Trenntransformator (b) ausgef uhrt 
ist, der im DurchfluBbetrieb geschaltet ist (Fig. 3b). 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprtlche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppel- 
glied (Ko 1) als Trenntransformator (c) ausgefUhrt 
ist, der im Sperrbetrieb geschaltet ist (Fig. 3c). 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppel- 
glied (Ko 1) als Verbindungsleitung (a) ausgefiihrt 
ist(Fig.3a). 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 oder. 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppel- 
glied (Ko 2) als Optokoppler (d) ausgefUhrt ist 
(Fig. 3d). 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, deB das Koppel- 
glied (Ko 2) als Trenntransformator (f) ausgefiihrt 
ist (Fig. 3f> 

8. Schaltungsanordnung nach einem der AnsprUche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppel- 
glied (Ko 2) als Verbindungsleitung (g) mit dem 
Eingangswiderstand (X) ausgefUhrt ist (Fig. 3g). 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppel- 
glied (Ko 2) als Kondensator (e) ausgefUhrt ist 
(Fig.3e). 
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